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Karta audytu energetycznego budynku "

1.

Dane ogélne

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

1 |Konstrukcja/technologia budynku

budynek wykonany w technologii
tradycyjnej murowanej, $ciany

zewnetrzne z cegly ceramicznej
ocieplona styropianem; grubo$¢

budynek wykonany w technologii
tradycyjnej murowanej, $ciany

zewnetrzne z cegly ceramicznej
ocieplona styropianem; grubos$¢

$cian 55 cm $cian 55 cm

2 |Liczba kondygnacji 2 2

3 |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 6 657,40 6 657,40
4 |Powierzchnia budynku netto m? 780,18 780,18

5 |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m? - -

6 E\:);l]vifkrzf;t;i;grzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 780,18 780,18

7 |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 |Liczba osob uzytkujgcych budynek 1000 1000

9 |Sposdb przygotowania cieptej wody

pogdrzewacz Elektromet Venus 1,5
kW pojemnos¢ 1001

pompa ciepta powietrzna na
potrzeby c.w.u

10 |Rodzaj systemu ogrzewania budynku

MPEC, ogrzewanie z nagrzewnic

MPEC, ogrzewanie z nagrzewnic
wodnych. W piwnicach powietrzna
pompa ciepta, cze$¢ ogrzewana

wodnych podtogowo, reszta grzejniki
stalowe.
11 |Wspoétczynnik ksztattu AV [I/m] 0,377 0,377

12 |Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K] Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1 |Stolarka okienna 2,00 0,90
2 |Luksfery 5,00 0,90
3 |Stolarka drzwiowa 2,00 1,30
4 |Sciana pomiedzy kosciotem a pustkg nad zachrystig 1,16 0,20
5 |Sciana pomiedzy kosciolem a wiezg 1,00 0,20
6 |Sciana zewnetrzna 0,31 0,31
7 |Stropodach 1,46 0,15
8 |Strop nad niegrzewang piwnicg 2,23 2,23
9 |Strop pod czescig nieogrzewang 0,35 0,35
10 |Podtoga na gruncie - do ocieplenia 1,09 0,30
11 |Podtoga na gruncie 1,09 1,09

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 0,85
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00

>

Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji

wentylacja mechaniczna wywiewna
w kosciele, wentylacja naturalna
grawitacyjna w pozostatej czesci

wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta w koSciele

2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Nawiew i wywiew odbywa sie
poprzez okna, drzwi,
nieszczelnosci, wywiew w kosciele
poprzez kanaty wywiewne

Wywiew i nawiew w kosciele
poprzez kanaty wentylacyjne, w
pozostatych czescicach odbywa sie
poprzez okna, drzwi,
nieszczelno$ci.

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h]

2 500,00

2 500,00

4. |Liczba wymian [I/h]

0,4; 0,37

0,4;0,37




c.d. Karty audytu energetycznego budynku

6. Charakterystyka energetyczna budynku Przed Po nizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 109,07 33,73
2 |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 0,42 0,42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu
3 . ) 459,22 78,84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4 . : 682,34 108,60
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 24,13 8,91
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji R )
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace )
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] .
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 163.50 28.07
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ' '
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglgednieniem sprawnosci 242 94 38.67
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ' '
10 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 2 0,00 0,00%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1 | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zH/GJ] 47,51 54,76
2 |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [zH(MW m-c)] 0,00 0,00
3 |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej > [z/m?] 74,11 27,36
4 |Koszt 1 MWh mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej miesigc Y [z/(MW m-c)] 0,00 0,00
5 |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH/(m? m-c)] 3,46 0,54
6 |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 34,59 34,59
7 |Inne [z]
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu  [zi] 784 520,51 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig¢ [%] 85,61%
Planowana koszty catkowite [z}] 980 650,64 |Premia termomodernizacyjna [z{] 56 179,73
Roczne oszczgdnos$ci kosztéw energii zt/rok 28 089,87

" Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych naleZy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

9 Ugze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na nergie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

% Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

) Stata optata miesieczna zwiagzana z dystrybucjg i przesylem energii.




Il Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekty:

Inwentaryzacja wtasna inwestora, audyt o$wietlenia i audyt fotowoltaiczny autorstwa mgr inz. Pawta Kunickiego audytora efektywnosci
- energetycznej KAPE, uprawnionego do sporzadzania $wiadectw charakterytyki energetycznej budynkéw nr wpisu 11609, Projekt techniczny
kosciota autorstwa mgr inz. Marchwickiego

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,

Dz.U.Nr 223 poz. 1459

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu

- efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. U. z
2012 nr 962).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. nr 43/2009
poz. 346). wraz z p6zniejszymi zmianami.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. P0z.926

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego DZ.U 201 poz. 1240 z p6zniejszymi zmianami

Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania”.

Rachunek potwierdzajgcy koszty zakupowe energii

3.3. Osoby udzielajgce informacji

- ks. Kazimierz Magdziak

3.4. Data wizji lokalnej

22.05.2019r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

3.6.

Wedtug oceny udzielajgcego informacji w okresie zimowym niektére pomieszczenia budynku sg niedogrzane.
Przyczyng takiego stanu jest brak izolacji termicznej przegréd zewnetrznych. Odczuwalny jest dyskomfort termiczny
w pomieszczeniach. W niektérych pomieszczeniach odczuwalny jest brak sprawnie dziatajacej instalaciji
wentylacyjnej.

Zalecenia uzytkownika:

- poprawa komfortu cieplnego w pomieszczeniach;

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku;

- skorzystanie z dofinansowania do termomodernizacji

Zadeklarowany maksymalny wkiad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji w przypadku realizacji

wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Wktad wtasny inwestora nie powinien przekracza¢ sumy 196 130,13 zt
w przypadku realizacji wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora 784 520,51 zt



IV Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

IV a. Ogdlne dane o budynku

Identyfikator budynku

Wiasnosé

o prywatna

o spotdzielcza

m publiczna

Przeznaczenie budynku

o mieszkalny

o mieszk-ustugowy

o inne- oswiata, nauka

Osiedle nie dotyczy
Adres ul. $w. Faustyny Kowalskiej 8, 97-400 Betchatow
Budynek m wolnostojgcy o segmet w zabudowie szeregowej - skrajny

o blizniak

o inny

Rok budowy 1999 Rok zasiedlenia 1999
Technologia budynku o UW-2Z-cegta zeranska o RWB o BSK o RBM-73 o RWP-75
o PBU-59 o PBU-62 o UW 2-J o WUF-62 o WUF-T o OWT-67 o OWT-75 o "Szczecin"
o W-70 o Wk-70 o SBM-75 o ZSBO o "Stolica" o monolit m tradycyjna O ramowa
o szkieletowa o inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [m?] 780,18 11 |Liczba klatek schodowych 2
2 [Petna kubatura budynku 2 [m?] 7380,00 12 |Liczba kondygnacji 2
Kubatura wentylowana ogrzewanej czesci
budynku powiekszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
3 |uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o 6657,40 13 |Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle  [m] 15,18
kubature wydzielonych klatek schodowych,
szyboéw, wind, otwartych wnek, loggi i galerii
[m°]
4 |Powierzehnia uzytkowa mieszkar, 780,18 14 |Liczba uzytkownikow 1000
pomieszczen uzytkowych [m?]
Powi hnia k klatek sch h
5 [n?%l terzchnia korytarzy/ latek schodowyc 0,00 15 |Liczba mieszkan (pomieszczen) 8
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
6 . - 16 2 -
poddaszu uzytkowym [m2] <50 m
P_O wi.erzchnia pomig S F)grzewanych w Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
7 |piwnicy [m2] (pralnia, kuchnia, magazyny, - 17 50-100 m? -
rozdzielnie, wentylatornie itp.) : m
8 Powierzchnia ustugowa pomieszczen 18 Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] >100 m?
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . . . .
9 budynku [4+5+6+7+8] [m2] 780,18 19 |Liczba mieszkan z WC w tazience -
Czesciowo ,
10 |Budynek podpiwniczony piwnice 20 |Liczba mieszkan z WC osobno -
uzytkowane
" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkdw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
3) wg PN-EN-ISO 9836:1997




IVb. Szkic budynku

/
Parafi% PW:
Mitosierdzia,Bozego

www.google.pl/maps



IV c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek:

Budynek zlokalizowany w Betchatowie, ul. Siostry Faustyny Kowalskiej 8, jest wybudowany technologii
tradycyjnej murowanej, Sciany zewnetrzne z ceglty ceramicznej, zaizolowane. Budynek jest dwukondygnacyijny.
Pod czescig budynku znajdujg sie zagospodarowane piwnice, uzytkowane.

Stropy: stropodach - ptyta zelbetowa grubosci 15 cm + styropian + beton, nad schodami na chér i zachrystia -
DREWNIANY
stropy nad podpiwniczeniem - ptyta zelbetowa

Dach: BRAK ocieplenia, tylko folia paraizolacyjna, blachodachéwka, stropodach wentylowany na kratownicach
taty drewniane 5x6¢cm, pokrycie kaplic chetmu wiezy, swietlika nad zachrystig- blacha miedziana

Stolarka:

Stolarka okienna - okna lunety szklone poddjnie, od wnetrza szkio witrazowe U=2,0 W/m2K,
Luksfery - U= 5,0 W/m2K,

Stolarka drzwiowa drewniana bez izolacji, U=2,0 W/m2K.

Obliczenia wspétczynnika przenikania ciepta zamieszczono w zatgczniku 1



Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

1 Stolarka okienna 88,56 2,00
2 Luksfery 86,81 5,00
3 Stolarka drzwiowa 33,27 2,00
4 f;:(i;r;;szzmiedzy kosciotem a pustkg nad 250,00 116
5 Sciana pomiedzy ko$ciolem a wiezg 100,00 1,00
6 |Sciana zewnetrzna 401,70 0,31
7 Stropodach 836,88 1,46
8 Strop nad niegrzewang piwnicg 38,00 2,23
9 Strop pod czescig nieogrzewang 123,00 0,35
10 |Podtoga na gruncie - do ocieplenia 38,00 1,09
11 Podtoga na gruncie 824,64 1,09

2820,86



IVd. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne.w. SIENIE
istniejacym
Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby c.o. (zapotrzebowanie na moc
1% ; " Amoc [KW] -
cieplng dla c.o. i wentylacji)
2. |Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. En. Elektryczna Omoc [KW] -
3. |Zaméwiona moc cieplna (tacznie dla c.o. i c.w.u.) q [kW] -
4. |Zapotrzebowanie obliczeniowej mocy cieplnej na potrzeby c.o. q [kW] 109,07
5. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u. q [kW] -
6. Sezonowe zapotrzebowgnig na cie’pl_o w standardowym sezonie Qupg [GJ] 459,22
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania '
7. Sezonowe zapotrzeb(?wgme na cu.epllo w standardowym sezonie Qs [GJ] 682,34
grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT) msc
optata dystrybucyjna stata miesiecznie zt MW/m-c 0,00
8.
optata za ciepto zkWh 47,51
Abonament zt/m-c 0,00
Taryfa opfat (z VAT) za en. Elektryczng (brutto) taryfa C11 c11
o 120 Olm, 2 MW/m-c 0,00
00z, Olz, Z/kWh 0,69
A0, Abt, Zm-c 34,59
4.e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédtem ciepta w budynku jest wezel cieplny, zaizolowany, zlokalizowany w budynku ko$ciota. Dodatkowo Aparat grzewczo -
wentylacyjny z nagrzewnicg wodng 2001, instalacja c.o. miedziana, kaloryfery ptytowe bez termostatow .
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Zrédtem ciepta w budynku jest wezel cieplny, zaizolowany, zlokalizowany w
1. | Typ instalacji budynku kosciota. Dodatkowo Aparat grzewczo - wentylacyjny z nagrzewnicg
wodng 2001, instalacja c.o. miedziana, kaloryfery ptytowe bez termostatow .
2. |Parametry pracy instalacji -
3. |Przewody w instalacji zaizolowane, istalacja c.o. miedziana
4. |Rodzaje grzejnikow kaloryfery ptytowe
5. |Ostonigcie grzejnikéw brak
6. |Zawory termostatyczne brak
wytwarzanie ciepta ng= 0,91
przesytanie ciepta nd= 0,96
regulacja i wykorzystanie ne= 0,77
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego akumulacja ciepta ns= 1,00
sprawnos$¢ catkowita no= 0,673
uwzglednianie przerw na ogrzewanie w czasie tygodnia wt= 1,00
uwzglednianie przerw na ogrzewanie w czasie doby wd = 1,00
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24
" |godzin na dobe wt=1; wd=1
9. |Modernizacja instalacji w latach 1984-2016 Biezgce naprawy i uzupetnienia.

Zapotrzebowanie projektowego obcigzenia cieplnego wykonano wg PN EN 12 831.
Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania wykonano wg PN EN ISO 13790.



IV.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

1"

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 Rodzaj instalag w podziemiach kociota elektryczr;yogoLdgrzewacz wody 1,5kW, zbiornik
2. Piony i ich izolacja izolowane

3. Zbiornik / podgrzewacz brak danych

4. Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -

5. Zuzycie cieptej wody w m®/m-c okreslone wg. brak

pomiaru

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja naturalna, grawitacyjna - budynek wentylowany grawitacyjne- nawiew i wywiew odbywa sie poprzez okna, drzwi,
nieszczelnosci, w czesci kosciota wentylacja mechaniczna wywiewna

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj wentylacji

Wentylacja naturalna
grawitacyjna

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

500

2000

IVh. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédtem ciepta w budynku jest wezel cieplny, zaizolowany, zlokalizowany w budynku ko$ciota. Dodatkowo Aparat grzewczo -
wentylacyjny z nagrzewnicg wodng 2001, instalacja c.o0. miedziana, kaloryfery ptytowe bez termostatow .

IVi. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodéw kominowych

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. Nie dotyczy, nie ma wptywu na mozliwe ulepszenia termomodernizacyjne

IVj. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. Nie dotyczy, nie ma wptywu na mozliwe ulepszenia termomodernizacyjne




5.2.

5.3.

5.4

12

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek zlokalizowany w Betchatowie, ul. Siostry Faustyny Kowalskiej 8, jest wybudowany technologii
tradycyjnej murowanej, Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej, zaizolowane. Budynek jest
dwukondygnacyjny. Pod czescig budynku znajdujg sie zagospodarowane piwnice, uzytkowane.

Stropy: stropodach - ptyta zelbetowa grubosci 15 cm + styropian + beton, nad schodami na chér i
zachrystia - DREWNIANY
stropy nad podpiwniczeniem - ptyta zelbetowa

Dach: BRAK ocieplenia, tylko folia paraizolacyjna, blachodachoéwka, stropodach wentylowany na
kratownicach taty drewniane 5x6cm, pokrycie kaplic chetmu wiezy, Swietlika nad zachrystig- blacha
miedziana

Stolarka:

Stolarka okienna - okna lunety szklone poddjnie, od wnetrza szkto witrazowe U=2,0 W/m2K,
Luksfery - U= 5,0 W/m2K,

Stolarka drzwiowa drewniana bez izolacji, U=2,0 W/m2K.

System grzewczy

Zrédlem ciepta w budynku jest wezel ciepiny, zaizolowany, zlokalizowany w budynku kosciota.
Dodatkowo Aparat grzewczo - wentylacyjny z nagrzewnicg wodng 2001, instalacja c.0. miedziana,
kaloryfery ptytowe bez termostatow .

System zaopatrzenia w c.w.u.
Ogrzewacz przeptywowy 1,5kW ze zbiornikiem 100L

Instalacje wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja mechaniczna w kosciele, w piwnicach wentylacja grawitacyjna, doprowadzenie i
odprowadzenie powietrza odbywa sie szczelinami w oknach i drzwiach. Nieszczelnosci powtoki
budynku, ktore powodujg miejscowo dyskomfort oraz zwiekszajg zapotrzebowanie energii na
ogrzewanie.



V c.d. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne do uzyskania
wymaganych wspotczynnikow: - dla $cian
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce R 24 m2K/W -dla
warto$ci wspé%czynqika’ p_rzgnikaqia cieplz?u i nie spetniajg obecnych wymagan stropodachu R 2 4,5 m2K/W
dotyczacych izolacyjnosci cieplnej przegréd.
U W/m?K]
- ) - ) _ Docieplenie $cian pomiedzy kosciotem a pustkg nad
Sciana pomiedzy kos$ciotem a pustka nad zachrystig U= 1,16 . . 8
zachrystig styropianem grafitowym
Sciana pomiedzy kosciolem a wieza U= 1,00 Domeplenle SC|ar.1 pomiedzy kosciotem a wiezg
styropianem grafitowym
Sciana zewnetrzna U= 0,31 Brak planowanych usprawnien
1
Stropodach U= 1,46 Docieplenie stropodachu wetng mineraing
Strop nad niegrzewana piwnicg U= 2,23 Brak planowanych usprawnien
Strop pod czescig nieogrzewang U= 0,35 Brak planowanych usprawnien
Podioga na gruncie - piwnica uzytkowana U= 1.09 Docieplenie podtogi styropianem, odtworzenie
9 9 p - posadzki terakoty
Podtoga na gruncie U= 1,09 Brak planowanych usprawnien
Wymiana stolarki okiennej na PCV,
Okna - okna PCV - w stanie istniejgcym charakteryzujg sie szacowanym charakteryzujgce sie wspotczynnikiem przenikania
wspotczynnikiem przenikania ciepta wynosi U=2,0 W/m2K. ciepta U = 0,9 W/m2K. W przypadku witrazy
2 dostawienie dodatkowego szklenia
Luksfery - w stanie istniejacym charakteryzujg si¢ szacowanym wspoétczynnikiem Wymiana Luksferéw na okna PCV, charakteryzujace
4. . .Ja _y ryzuja sie Y P Y sie wspotczynnikiem przenikania ciepta U = 0,9
przenikania ciepta wynosi U=5,0 W/m2K.
W/m2K
. o . L S Wymiana drzwi zewngtrznych na nowe
Drzwi zewnetrzne - charakteryzujg sie szacowanym wspoétczynnikiem przenikania i . . L . .
3 iepta U = 2.0 [W/m2K y2ua sig Y poiczy P charakteryzujgce sie wspotczynnikiem przenikania
ciepta U = 2,0 [W/m°K] ciepta U = 1,3 W/m2K
4 Wentylacja mechaniczna wywiewna - w czgsci kosciota Monta; wentlylaql nawlewno - wywiewnej z
odzyskiem ciepta
5 Instalacija cieptej wody uzytkowej - Montaz powietrznej pompy ciepta na potrzeby c.w.u
wraz z zasobnikiem
Ogrzewacz przeptywowy 1,5kW ze zbiornikiem 100L
System grzewczy - Zastgpic istniejgcy Aparat grzewczo - wentylacyjny z
Zrédtem ciepta w budynku jest wezel ciepiny, zaizolowany, zlokalizowany w budynku ~ [nagrzewnicg wodng 2001, nowym wydajniejszym.
kosciota. Dodatkowo Aparat grzewczo - wentylacyjny z nagrzewnicg wodng 2001, Nalezy zainstalowac licznik ciepta na potrzeby
6 weryfikacji zuzycia. W podpiwniczeniu uzytkowanym

instalacja c.0. miedziana, kaloryfery ptytowe bez termostatéw .

zainstalowac¢ ogrzewanie podtogowe i pompe ciepta
powietrzng na potrzeby c.o i c.w.u, zamontowaé
termostaty i wymienic istniejgce grzejniki na nowe

"Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a

takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2’Ruzporza]dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pézn. zm.



Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

VI stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposaob realizacji
1 2 3
1 Sciana pomiedzy kosciotem a pustkg nad Docieplenie scian pomiedzy kosciotem a pustkg nad zachrystig styropianem
" |zachrystig grafitowym
2. |Sciana pomiedzy kosciotem a wiezg Docieplenie scian pomiedzy kosciotem a wiezg styropianem grafitowym
3. [Stropodach Docieplenie stropodachu wetng mineralng
4. [Podtoga na gruncie - piwnica uzytkowana Docieplenie podtogi styropianem, odtworzenie posadzki terakoty
5. X\ézgitz,::qa mechaniczna wywiewna - w czgsci Montaz wentylacji nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta
6. |Modernizacja systemu c.w.u. Montaz powietrznej pompy ciepta na potrzeby c.w.u wraz z zasobnikiem
Zastgpic istniejgcy Aparat grzewczo - wentylacyjny z nagrzewnica wodng 2001,
nowym wydaijniejszym. Nalezy zainstalowac licznik ciepta na potrzeby
7. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji C.O. weryfikacji zuzycia. W podpiwniczeniu uzytkowanym zainstalowac ogrzewanie

podtogowe i pompe ciepta powietrzng na potrzeby c.o i c.w.u, zamontowac
termostaty i wymieni¢ istniejgce grzejniki na nowe
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VIl Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizaciji

2

3

Sciana pomiedzy ko$ciotem a pustkg nad zachrystig

Docieplenie $cian pomiedzy kosciotem a pustkg nad
zachrystig styropianem grafitowym

Sciana pomiedzy koéciotem a wiezg

Docieplenie $cian pomiedzy kosciotem a wiezg styropianem
grafitowym

Stropodach

Docieplenie stropodachu wetng mineralng

Podtoga na gruncie - piwnica uzytkowana

Docieplenie podtogi styropianem, odtworzenie posadzki
terakoty

Wentylacja mechaniczna wywiewna - w czesci kosciota

Montaz wentylacji nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta

Modernizacja systemu c.w.u.

Montaz powietrznej pompy ciepta na potrzeby c.w.u wraz z
zasobnikiem

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Zastgpic istniejgcy Aparat grzewczo - wentylacyjny z
nagrzewnicg wodng 2001, nowym wydajniejszym. Nalezy
zainstalowac licznik ciepta na potrzeby weryfikacji zuzycia.
W podpiwniczeniu uzytkowanym zainstalowa¢ ogrzewanie
podtogowe i pompe ciepta powietrzng na potrzeby c.o i
c.w.u, zamontowac termostaty i wymienic istniejgce grzejniki
na nowe

Uwagi:




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a)

d)

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych ulepszen prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien

oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia dotyczgcego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzige¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

At W stanie Po termo- n
W | b
yszczegoiniente obecnym modernizacji jedn
ei 12,0 12,0 °c
0. -20,0 -20,0 °c
Sdw dla przegréd zewnetrznych 1920,40 1920,40 dzienKa
MPEC - 95% /
Taryfa opftat (z VAT) MPEC energia
elektryczna - 5%
Oom, Om, 0,00 0,00 /(MW" mc)
Oy, Oy, 47,51 54,76 zt/GJ
Ao Aps 0,00 0,00 zt/m-c
Taryfa optat (z VAT) za en. Elektryczng c11 c11
(brutto) taryfa C11
Oom, Om, 0,00 0,00 zt MW/m-c
Oy, Oy, 0,69 0,69 zt’kWh
Ao, Aps, 34,59 34,59 zt/m-c
12,00
dni miesigc MDBT DELTAT
31|styczen -1 31 13,0
28{luty -1 28 13,0
31|marzec 3,3 31 8,7
30 |kwiecien 7,6 30 4.4
5|maj 13,5 5 1,5
czerwiec 16,6 0 -4,6
lipiec 17,5 0 -5,5
sierpien 17,9 0 -5,9
5|wrzesien 12,9 5 -0,9
31|pazdziernik 6,6 31 5,4
30|listopad 3,8 30 8,2
31|grudzien 0,7 31 11,3




Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

przenikanie Ocieplenie $ciany pomiedzy

kosciotem a pustkg nad zachrystig

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 250,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 250,00 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sige ocieplenie sciany styropianem metodg ETICS. Styropian o

wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032 *W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,
przy czym kazdy z wariantow musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R 24,0 (m?K/W

a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

Lp. Omowienie Jedn. is tfit:j:cy 1 Wa;ianty 3
1 |[Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,13 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,44 4,06 4,69
3 |Opoér cieplny R m>K/W 0,863 4,30 4,93 5,65
4 |Qqu, Qi =8,6410°SdAU, GJ/a 48,1 9,6 8,4 75
5 |Qous Q1u =10 A'(t,o-t,0)Uc MW 0,0093 | 0,00186 | 0,00162 0,00144
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, =
® |(Qu*02-Q,*02)+12(qoy*Om-q;y*Om)+12(Abo-Ab1) 2 1756 | 1823 1875
7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zm? 298,00 300,00 318,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A o5t * Cjeq zt 74 500 75 000 79 500
9 |SPBT=N/AO,, lata 42,42 41,14 42,40
10 |Uo, Uy W/m*K 1,16 0,23 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Do obliczen przyjeto ceny brutto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Modernizacja polegajgca na ociepleniu sciany pomiedzy ogrzewang czescig kosciota a nieogrzewang czescig nad zachrystia.
Ocieplenie styropianem o gr. 13 cm i wsp. lambda = 0,032 W/mK. Catkowita powierzchnia do ocieplenia to 250 m2.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 13 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 75 000,00 zt | SPBT= 411 U= 0,20




Przegroda

722, tacalnosci i . : s iept
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Ocieplenie ciany pomiedzy wiez a

przenikanie kosciolem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 100,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 100,00 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sige ocieplenie sciany styropianem metodg ETICS. Styropian o

wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032 *W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantow musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R 24,0 (m? K)/W

a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

ey et Stan Warianty
Lp. .
P Omowienie Jedn i 1 2 3
1 |[Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,13 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,44 4,06 4,69
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,998 4,44 5,06 5,69
4 |Qpy, Qu, =8,6410°SdAU, GJ/a 16,6 3,7 3,3 2,9
5 [Aous Gy =107 A(t,o-t,o)Uc MW 0,0032 0,00072 | 0,00063 0,00056
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = " 8 611 630

6 |(Qpy*02-Q,y*02)+12(qy*Om-q,*Om)+12(Abo-Ab1) Zifa 585
7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zHm? 298,00 300,00 318,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A o5t * Cjeq zt 29 800 30 000 31800
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 50,92 49,14 50,45
10 |Uo, Uy W/m*K 1,00 0,23 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Do obliczen przyjeto ceny brutto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Modernizacja polegajgca na ociepleniu $ciany pomiedzy ogrzewang czescig kosciota a nieogrzewang czescig wiezy. Ocieplenie
styropianem o gr. 13 cm i wsp. lambda = 0,032 W/mK. Catkowita powierzchnia do ocieplenia to 100 m2.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 13 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 30 000,00 zt | SPBT= 491 U= 0,20
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez
przenikanie

Przegroda

Ocieplenie Stropodachu

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 836,88 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 836,88 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetng mineralng o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantéw musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R =45 (m*K/W

a jednoczes$nie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n il anian ty

istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,2 0,22 0,24
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,26 5,79 6,32
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,684 5,95 6,47 7,00
4 |Qpy, Q;, =8,6410°Sd' AU, GJ/a 203,1 23,3 21,5 19,8
5 |Qous G1u =10 A(tyo-to)Uc MW 0,0392 0,00450 0,00414 | 0,00383
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow AO,, = " 8 369 8473 8 562
(Qou*0z-Qy*0z)+12(qoy*Om-q4y*Om)+12(Abo-Ab1) zila

7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zm? 494,00 500,00 506,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A ez * Cjeq zt 413 419 418 440 | 423 461
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 49,40 49,38 49,46
10 |Uo, Uy W/m*K 1,46 0,17 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Do obliczen przyjeto ceny brutto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Ocieplenie stropodachu wetng mineralng gr. 22 cm o wspoétczynniku przewodzenia ciepta lambda = 0,038 W/mK. Catkowita
powierzchnia do ocieplenia to 836,88 m2. Nalezy uwzgledni¢ prace dodatkowe, odtworzeniowe i przygotowawcze.

Wariant 2 spetnia (przy grubo$ci izolacji 22 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 418 440,00 zt | SPBT= 49,38 U= 0,15
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Przegroda
7.2.8. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Modernizacja podtogi na gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 38,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 38,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie usuniecie istniejgcych warstw podtogi, wykonanie hydroizolacji, dotozenie warstwy styropianu, wykonanie
wylewki i warswty wykonczeniowej. Styropian o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantéw musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R=24,5(m?* KW

a jednoczes$nie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j:cy 1 Wa;ianty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,07 0,09 0,1
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,84 2,37 2,89
3 |Opér cieplny R mZK/W 0,914 2,76 3,28 3,81
4 |Qqu, Qq, =8,6410°SdAU, GJ/a 6,9 2,3 1,9 1,7
5 |Qou G1u =10 A(tyo-t,0)Uc MW 0,0013 | 0,00044 | 0,00037 | 0,00032
6 Roczna oszczednos¢ kosztéw AO,, = Ala 203 037 249
(Qou*02z-Q4y*02)+12(q,0y*OmM-q4y*Om)+12(Abo-Ab1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed z/m? 356,30 | 381,30 406,30
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A ;q;t * Cjeq zt 13539 | 14489 15439
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 66,86 61,26 61,98
10 |Uo, Uy W/m?*K 1,09 0,36 0,30 0,26

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Do obliczen przyjeto ceny brutto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Ocieplenie podiogi na gruncie w czesci piwnicy styropianem o gr. 9 cm o wsp. lambda = 0,038 W/mk. Catkowita powierzchnia
do ocieplenia to 38,0 m2. W kosztach ujeto usuniecie warstwy podtogi, wykonanie ocieplenia, oraz prace odtworzeniowe
posadzki.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 9 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 14 489,40 zt | SPBT= 61,26 U= 0,30
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Przedsiewziecie

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien

Dane:
powierzchnia m?
okien do 88,56 73,28 m
modernizacji A= 1=
Viom= Y = 250 mh Va=¥*Cp = 35,0 m¥h
Cu=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejgcych okien na okna, o nizszym wspoétczynniku przenikania "U". Montaz okien wraz z
kotnierzami uszczelniajgcymi i nawietrzakami.

okna o

; . = 2 =
wariant 1: wspolczynniku U=1,1 W/m“K V obl 35,0
. i okna o _ 2 _
wariant 2: wspotczynniku U= 10,9 W/m<K V obl = 35,0
PSP Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istnlejacy 1 2 3
3
1 Wspétczynnik przeptywu powietrza a m/(m h 1 0,6 0,6 0,6
daPa2/3)
Wspélczynnik przenikania okien U 2,
2 Sredniowazony Wim™K 2,00 11 0.9 0.8
Cr - 1,2 1,00 1,00 1,00
3 Wspélczynniki korekcyjne dla
wentylacji
Cn - 1,4 1,00 1,00 1,00
4 8,64*10™*Sd*A,,*U GJ/a 29,4 16,2 13,2 13,2
5 2,94*10%C*C,*Vom*Sd GJ/a 1,7 1,4 1,4 1,4
6 Qp, Q= (3) + (4) wzor 9 GJ/a 31,1 17,6 14,6 14,6
7 105 A, *(two-t,0)*U MW 0,0057 0,0031 0,0026 0,0023
8 3,4*10"*Vobl* (t,o-t,0) MW 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
9 o, o4 = (6) +(7) wzér 11 MW 0,0060 0,0034 0,0028 0,0025
10 Roczna oszczednos¢ kosztow Vrok 515 676 676
* * * * Z
AO,, = (Qpy*0z-Q4y*02)+12(qoy*Om-q4y*Om)
11 Koszt wymiany okien N zt 93 134,1 98 035,9 107839,5
12 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,0 0,0 1,0
13 Koszt catkowity 93134 98 035,92 | 107 840,51
14 SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 180,7 145,0 159,5

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Do obliczen przyjeto ceny brutto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Wielko$c okien w obliczeniach przyjeto jako wielko$¢ otworu w murze.

Wymiana okien na nowe trzyszybowe o wsp. przenikania ciepta U = 0,9 W/m2K. Jako okna kwalifikowane przyjeto: 8 okien o
catkowitej powierzchni 88,56 m2.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 98 036 zt SPBT= 145,0 lat U= 0,9
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Przedsiewziecie

7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajgcego na

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylaciji Wymiana drzwi zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi Ag= 3327 m? I= 571 m
Vnom= Y= 13412 m3/h v obl = p* Cm = 187,84 m3/h
Cuw=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U

wariant 1:  drzwi U=1,3 W/m?K V obl = 187,84
wariant 2:  drzwi U=1,2 W/m?K V obl = 187,84
e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
. . . m3/(m h
Wspoétczynnik przeptywu powietrza a daPa2/3) 1 1 1
1 |Wspdlczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,00 1,3 1,2
o |Wspélczynniki korekeyjne dia Cr - 1,2 0,85 0,85
wentylacji Cn - 1,4 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,,,*U GJ/a 11,0 7,2 6,6
4 (2,94*10°C*C,*V,or*Sd GJ/a 9,1 6,4 6,4
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) wzor 9 GJ/a 20,1 13,6 13,1
6 |10*A,*(two-tzo)*VU MW 0,00213 0,00138 | 0,00128
7 13,4*10*Vobl*(t,-t,0) MW 0,00204 | 0,00146 | 0,00146
8 |90, 91=(6) + (7) wzor 11 MW 0,0042 0,0028 0,0027
Roczna oszczednos¢ kosztow
% 180, = (Qo,*02-Q1*02)+12(qou*OM-q,,*Om) allrok 21 241
10 |Koszt wymiany stolarki N zt 49905 59 886,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, z
12 |Koszt catkowity 49905,0 | 59 886,0
12 [SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 236,6 248,4

Podstawa przyjetych wartosci N

Do obliczen przyjeto ceny brutto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Drzwi zewnetrzne stalowe klasyfikujace sie do wymiany: 6 sztuk o catkowitej powierzchni 33,27 m2.

Wybrany wariant : 1 |Koszt: 49905 zt |SPBT= 236,6 lat U

1,3
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Przedsiewziecie

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana luksferéw na okna

Dane:
powierzchnia m?
okien do 86,81 99,87 m
modernizacji A= 1=
Viom= Y = 250 mh Va=¥*Cp = 35,0 m¥h
Cu=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejgcych okien na okna, o nizszym wspoétczynniku przenikania "U". Montaz okien wraz z
kotnierzami uszczelniajgcymi i nawietrzakami.
okna o

; . = 2 =
wariant 1: wspolczynniku U=1,1 W/m“K V obl 35,0
) . okna o _ 2 =
wariant 2: wspotczynniku U= 10,9 W/m<K V obl = 35,0
PSP Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istnlejacy 1 2 3
3
1 Wspétczynnik przeptywu powietrza a m/(m h 1 0,6 0,6 0,6
daPa2/3)
Wspélczynnik przenikania okien U 2,
2 Sredniowazony Wim™K 5,00 11 0.9 0.8
Cr - 1,2 1,00 1,00 1,00
3 Wspélczynniki korekcyjne dla
wentylacji
Cn - 1,4 1,00 1,00 1,00
4 8,64*10™*Sd*A,,*U GJ/a 72,0 15,8 13,0 13,0
5 2,94*10%C*C,*Vom*Sd GJ/a 1,7 1,4 1,4 1,4
6 Q,, Q; =(3) + (4) wzor 9 GJ/a 73,7 17,2 14,4 14,4
7 105 A, *(two-t,0)*U MW 0,0139 0,0031 0,0025 0,0022
8 3,4*10"*Vobl* (t,o-t,0) MW 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
9 o, o4 = (6) +(7) wzér 11 MW 0,0143 0,0033 0,0028 0,0025
10 Roczna oszczednos¢ kosztow Vrok 2 558 2716 2716
* * * * Z
AO,, = (Qpy*0z-Q4y*02)+12(qoy*Om-q4y*Om)
11 Koszt wymiany okien N zt 91 297,9 96 103,1 105713,4
12 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,0 0,0 1,0
13 Koszt catkowity 91 298 96 103,10 | 105 714,41
14 SPBT = (N,+N,,)/AO,, lata 35,7 354 38,9

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Do obliczen przyjeto ceny brutto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Wielko$c okien w obliczeniach przyjeto jako wielko$¢ otworu w murze.

Usuniecie luksferéw i montaz okien trzyszybowych o U=0,9 W/m?K . Jako okna kwalifikowane przyjeto: 7 okien o catkowitej
powierzchni 86,81 m2.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 96 103 zt SPBT= 35,4 lat U= 0,9
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu
przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Zmiana wentylacji
mechanicznej wywiewnej na
mechaniczna naw-wyw z
odzyskiem ciepta

Dane: kubatura V=4832,80 m?°
Vnom= Y = 2000 m3/h Vv obl = P Cm =
C.=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje montaz wentylacji mechanicznej naw-wyw z odzyskiem ciepfa.

2000

m°/h

Rozwazane jest zastosowanie 3 réznych central o réznym wsp. odzysku ciepta

centrala o spr.

wariant 1: Odzysku ciepta = 65% V obl = 2000

wariant 2: &0e8 © o = 75% Vobl= 2000
. . centrala o spr. — =

wariant 3: Odzysku ciepta = 85% V obl = 2000

Wariant

Lp. Oméwienie Jedn. ist:it;.:cy 1 arlzan ¥ 3

1 [stopien odzysku ciepta - 0 65% 75% 85%

2 Qo, Q1. na podstawie projektu Glla 133.6 315 278 24.1
technicznego

3 (90,91 MW 0,0256 [ 0,00603 | 0,0053 | 0,0046
Roczna oszczednos$¢ kosztow

4 |AO,, = (Qpy*0z-Q;y*0z)+12(qoy*Om- zt/rok 4626 | 4827 | 5028
qy"Om)

5 |Koszt wymiany okien N, zt 0 0 0

6 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 129 888|135 300|148 830

7 |Koszt catkowity 129 8881135 300|148 830

8 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 28,1 28,0 29,6

Podstawa przyjetych wartosci N

Podstawa przyjetych wartosci - kosztorysy inwestorskie

Przewiduje sie¢ montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta. Z uwagi na
specyfike obiektu analize optacalnosci przedsieziecia wykonano dla strumieni wentylacyjnych jakie najczesciej
bedg funkcjonowaty w budynku. Moc szczytowa instalacji powinna zostaé okreslona na etapie przygotowania
dokumentaciji projektowej w oparciu o ustalenia z Inwestorem oraz w oparciu o program funkcjonalno-

uzytkowy.

Wybrany wariant : 2 [Koszt: 135 300 zt

|SPBT=

28,0

lat Sprawr

0,75
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7.2.10. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Sprawnosci Przed Po termomodernizacji
sprawnos¢ wytwarzania ciepta dla cwu NHg = 0,960 NHg= 2,600

sprawnos$c¢ przesytu wody cieptej uzytkowej Nw,d= 0,600 Nw,a= 0,600

sprawnos$¢ akumulacji ciepta w systemie cw Nws = 0,850 Nws = 0,850

sprawnos¢ wykorzystania ciepta New = 1,000 new = 1,000

tacznie Nowu= 0,490 Ncwu= 1,326

Dane: Qg = 24,13 GJ Qocw = 0,0022 MW Kocwu= 1190,13 zt/rok
Opis:

Kompleksowa monernizacja systemu c.w.u. polegajgca na wymianie istniejgcego zrddta cieptej wody uzytkowej na powietrzng pompe

ciepta wraz z zasobnikiem.

L.p. Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizaciji
1. |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cwu. GJ/a 24,13 8,91
2. |Zapotrzebowanie mocy MW 0,00224 0,00224
Koszt przygotowania cwu zt/a 1190 439
3.
Oszczednosc zt/a 751
4. |Koszt modernizacji N, zt 8 683
5. |SPBT lata 11,57
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Do obliczen przyjeto ceny brutto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
KOSZT 8 683 zt SPBT 11,57 lat
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TABELA 1. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPtA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ
WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU | WENTYLACJI | SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ USZEREGOWANE WEDEUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

1 2 3 4
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Plan?’\;vsgz :Io szty SPBT lata

1 Modernizacja systemu C.W.U 8 683 11,57

2 Zmiana wentylacji mechanicznej wywiewnej na mechaniczna naw-wyw z odzyskiem ciepta 135 300 28,03

3 Wymiana luksferéw na okna 96 103 35,38

4 Ocieplenie Sciany pomiedzy kosciotem a pustkg nad zachrystig 75000 41,14

5 Ocieplenie $ciany pomiedzy wiezg a kosciotem 30 000 49,14

6 Ocieplenie Stropodachu 418 440 49,38

7 Modernizacja podtogi na gruncie 14 489 61,26

8 Wymiana okien 98 036 144,98

9 Wymiana drzwi zewnetrznych 49 905 236,63

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKtADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMOERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU GRZEWCZEGO.

Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych paie sprawr:nosm slfla’dajacych noraz
wspotczynnikow w
1 2
Wytwarzanie ciepta ng= 0,99
Przesytanie ciepta nd = 0,96
Regulacja systemu grzewczego ne= 0,89
Akumulacja ciepta ns = 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie tygodnia W, = 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie doby wd= 1,00
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego. ng nd ne ns 0,852




7.3. Ocena i wyboér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu

grzewczego
Dane: Qgqco= 459,22 GJ/a
Qoco™ 109,07 kw

Przewiduje sig nastepujace usprawnienia:

Zastgpic¢ istniejgcy Aparat grzewczo - wentylacyjny z nagrzewnicg wodng 2001, nowym wydajniejszym. Nalezy zainstalowac¢ licznik ciepta
na potrzeby weryfikacji zuzycia. W podpiwniczeniu uzytkowanym zainstalowaé¢ ogrzewanie podtogowe i pompe ciepta powietrzng na
potrzeby c.o i c.w.u, zamontowac¢ termostaty i wymieni¢ istniejgce grzejniki na nowe

szacowany tgczny koszt

54693,94 zt
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W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspoétczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia L stanpo stanpo
stan istniejacy termomoderrniza | termomoderrnizacji
cji W1 W2-bez zmian
1 |Rodzaj zrédta ciepta MPEC MPEC / pompa MPEC
ciepta
2 |wytwarzanie ciepta Ng= 0,91 ng= 0,99 ng = 0,91
3 |przesytanie ciepta ng= 0,96 ng= 0,96 nd= 0,96
4 |regulacja systemu ogrzewania ne = 0,77 ne= 0,89 ne= 0,77
5 |akumulacja ciepta (brak akumulacii) ns= 1,00 ns= 1,00 ns = 1,00
6 |sprawnosc¢ catkowita systemu no = 0,673 n.= 0,850 no= 0,673
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;= 1,00 w = 1,00 wt = 1,00
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg = 1,00 wg= 1,00 wd = 1,00
Ocena proponowanego przedsigwziecia
stan po

Stan po modern.

Lp. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy termomoderrnizacji
w1 .
W2-bez zmian

1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,673 0,850 0,673

2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00 1,000

3 ‘l,vangednlenle przerw dobowych i podzielnikow kosztow ) 1,00 1,00 1,000

d

4 |Energia koricowa 682,34 540,25 682,34

5 |Oszczednos¢ kosztow zt/a 2836 0

6 |Nakfady inwestycyjne przedsiewzigcia N, zt 54 694 0

7 |SPBT lata 19,3 0

8

KOSZT | 54694 |zl SPBT 19,3




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego bez modernizacji oswietlenia

Niniejszy rodziat obejmuje:
a okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie usprawnien sktadajgcych sie na
poszczegodlne warianty

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien, w ktérych krzyzykami
zaznaczono optymalne ulepszenia wystepujgce w ramach danego wariantu:

Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Modernizacja systemu C.W.U X X X X X X X X X

Zmiana wentylacji mechanicznej

wywiewnej na mechaniczna naw- X X X X X X X X

wyw z odzyskiem ciepta

Wymiana luksferéw na okna X X X X X X X

Ocieplenie $ciany pomigdz

1ep Y pomigdzy . X X X X X X
kosciotem a pustkg nad zachrystig
Ocieplenie $ciany pomigdzy wiez:
pie Y pomigazy a X X X X X

a kosciotem

Ocieplenie Stropodachu X X X X

Modernizacja podfogi na gruncie X X X

Wymiana okien X X

Wymiana drzwi zewnetrznych X

Modernizacja systemu C.O. X X X X X X X X X X
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7.4.2. Obli

dla wariantéw pr

ter

yjnego

Rozpatrywane warianty termomodernizacji

Lp. Obliczenia Oznaczenie Jedn. stan istniejacy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 |Sezonowe zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie Qco GJ/rok 459,22 78,84 82,68 83,57 98,02 272,99 278,25 293,98 338,07 459,22 459,22
2 |Zapotrzebowanie mocy na ogrzewanie qco kw 109,07 33,73 34,57 34,77 37,89 73,03 74,06 77,12 85,67 109,07 109,07
3 |Sprawnos¢ systemu ogrzewania n - 0,673 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850
4 |Wspdtczynnik przerw dobowych wd - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00

5 |Wspotczynnik przerw tygodniowych wt - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

6 |Roczny koszt ciepta na ogrzewanie Oco ztrok 32418 5079 5326 5383 6314 17586 17925 18938 21778 29582 29582
7 Zapo(mepgwanie ciepta na c.w.u. z uwzglednieniem Qew GJirok 24,1 89 89 89 89 89 89 89 89 89 24,1

Sprawnosci

8 |Zapotrzebowanie mocy na c.w.u. qew MW 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
9 |Roczny koszt ciepta na c.w.u. Ocw zHrok 1190,1 439,4 439,4 439,4 439,4 439,4 439,4 439,4 439,4 439,4 1190,1
10 (SZ‘;";;Z;:;SZC:’;VC@ ciepta na ogrzewanie i cieptq wodg Q GJirok 706 102 106 107 124 330 336 355 407 549 564
1" Z{s:;‘:;‘gs oszozednosé ciepta wstosunku do stanu aQQ % 0 85.61% 84,97% 84,82% 82.42% 53,28% 5240% | 49.78% 42,44% 22,27% 20,11%
12 |Sumaryczne zapotrzebowanie mocy q kw 109,49 34,16 34,99 35,19 38,31 73,46 74,49 77,55 86,09 109,49 109,49
13 |Sumaryczny koszt ogrzewania i przygotowania c.w.u. Or zHrok 33608 5518 5765 5823 6754 18025 18364 19377 22218 30022 30772
14 i;niejaceg;" kosztow ji wstosunku dostanu | zq. 2ok - 28090 27843 27786 26855 15583 15244 14231 11390 3587 2836
15 |Naktady inwestycyjne modernizacji Nw zt 0 980 651 930 745,6 832 709,72 818 220,32 399 780,32 369 780,32 | 294 780,32 198677,22 63377,22 54693,94
16 |Koszt dokumentacji, audytu i inne koszty Na zt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

17 |Naktad inwestycyjny catkowity N zt 0 980650,64 930745,64 832709,72 818220,32 399780,32 369780,32 | 294780,32 198677,22 63377,22 54693,94
18 |Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,9 33,4 30,0 30,5 257 243 20,7 17,4 17,7 19,3
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7.43.D

wariantu

ja wyboru

ter

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacy art.3 pkt 1 ustawy, a wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wyznacza si¢ jako minimum z wartosci w
kolumnach 7, 8, 9. (wymagania odno$nie % oszczgdnosci zapotrzebowania na energie - 10% gdy modernizuje sig system grzewczy, 15% w budynkach w ktérych modernizowano po
1984 roku system grzewczy, 25% pozostate budynki).

Procentowa Premia T
oszczednosé
Wariant r— zapotrzebowania Opt_ymalna kwota kredytu Dwukrotno$¢
o przedsiewziecia | Planowane koszty os2cz0dnose na energie z (ograniczona wielkoscig wktadu 20% kredytu 16% kosztow rocznej
: ter nizacy i Koszts 2 | uwzglednieniem wiasnego Inwestora) ° catkowitych oszczednosci
8 0sztow energii N @
Jnego Sprawnosci kosztéw energii
[(Qo-Q1)/Qq]*100% [ [%]
2 2 % 2] %] 2 2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 Wariant 1 980 651 28 090 85,6% 19613013 20,0% 156904,10 156904,10 56179,73
784520,51 80,0%
MINIMUM 56180 zt
2 Wariant 2 930 746 27843 84,97% 186149.13|  20.0% 148919,30 148919,30 55685,82
744596,51 80,0%
MINIMUM 55686 zt
3 Wariant 3 832710 27786 84,8% 166541,94 20,0% 133233,56 133233,56 55571,07
666167,78 80,0%
MINIMUM 55571 zt
4 Wariant 4 818 220 26 855 82,4% 163644.06|  20,0% 130915,25 130915,25 53709,34
654576,26 80,0%
MINIMUM 53709 zt
5 Wariant 5 399 780 15583 53,3% 79956,06|  20,0% 63964,85 63964,85 31165,83
319824,26 80,0%
MINIMUM 31166 zt
6 Wariant 6 369 780 15244 52,4% 73956,06|  200% 1479121 59164,85 30487,97
295824,26 80,0%
MINIMUM 14791 zt
, Wariant 7 294 780 14 231 49.8% 58956,06|  20.0% 47164,85 4716485 28462,51
235824,26 80,0%
MINIMUM 28463 zt
8 Wariant 8 198 677 11390 42,4% 3973544 20,0% 1479121 59164,85 30487,97
158941,78 80.,0%
MINIMUM 14791 zt
9 Wariant 9 63377 3587 22,3% 12675,44 20,0% 47164,85 47164,85 28462,51
50701,78 80,0%
MINIMUM 28463 zt
10 Wariant 10 #N/D! 2836 20,1% #NDU|  200% 14791,21 59164,85 30487,97
#N/D! 80,0%
MINIMUM 14791 zt
Obliczenia optymalnej kwoty kredytu
Wariant Udziat wiasny Kredyt Premia termomodernizacyjna
Dwukrotnosé rocznej
o 16% kosztow ;
% 2 % 2 20% kredytu cattonlyeh oszczed:::;ikoszl(w/ MINIMUM
1 0,0% 4 100,0% 980651 196130 156904,10 56179,73 56179,73
2 5,0% 4163549 95,0% 931618,11 186324 156904,10 56179,73 56179,73
3 10,0% 83271 90,0% 882586 176517 156904,10 56179,73 56179,73
4 15,0% 124906 46 850% 833553 166711 156904,10 56179,73 56179,73
5 20,0% 196130 80,0% 784521 156904 156904,10 56179,73 56179,73
6 30,0% 249813 70,0% 686455 137291 156904,10 56179,73 56179,73
Premia termomodernizacyjna
Optymalna kwota kredytu Dwukrotnose rocznej
20% kredytu 1::@:;3’"’""’ oszczednosc kosztow MINIMUM
el energii
(2] %]
2 %] 2 2 2 z
5 6 7 8 9 10
0 0,0% 196130,13 156904,10 56179,73 56179,73
980651 100,0%
41635 5,0% 186323,62 156904,10 56179,73 56179,73
931618 95,0%
83271 10,0% 176517,12 156904,10 56179,73 56179,73
882586 90,0%
124906 15,0% 166710,61 156904,10 56179,73 56179,73
833553 85.0%
196130 20,0% 156904,10 156904,10 56179,73 56179,73
784521 80.0%
249813 30,0% 137291,09 156904,10 56179,73 56179,73
686455 70.0%
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7.4.4.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w

rozpa

Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

trywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Modernizacja systemu C.W.U
Zmiana wentylacji mechanicznej wywi j na iczna yw z odzyskiem ciepta
Wymiana luksferéw na okna

Oci

plenie $ciany pomigdzy kosciotem a pustka nad zachrystig
Oci

lie Sciany pomiedzy wieza a k iof

Ocieplenie Stropodachu
Modernizacja podtogi na gruncie
Wymiana okien

Wymiana drzwi zewnetrznych
Modernizacja systemu C.O.

Przedsigwziecie to spetnia warunki ustawowe (Ustawa o termomodernizacji i remontach):

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 85,6% czyli powyzej ustawowych

2. W przypadku wykorzystania premii termomodernizacyjnej z
Funduszu Termomodernizacji i Remontéw srodki wiasne

196 130,13 zi.

3. Inwestor posiada zabezpieczenie kredytu do wysokosci: 784 520,51 zt.

4. premia termomodernizacyjna wyniesie 56 179,73 zt

Vil

8.1.

25%

Opis techniczny optymalnego wariantu pr iewzigcia ter yjnego pr

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac

1ego dor

Przedsigwzigcie

Nakfady
inwestycyjn
e

Oszczednosci

zt

zt/rok

Kompleksowa monernizacja systemu c.w.u. polegajgca na wymianie istniejacego
zrédta cieptej wody uzytkowej na powietrzng pompe ciepta wraz z zasobnikiem.

8683

751

Przewiduje si¢ montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta. Z uwagi na specyfikg obiektu analize optacalnosci przedsiezigcia wykonano dla
strumieni wentylacyjnych jakie najczesciej beda funkcjonowaty w budynku. Moc
szczytowa instalacji powinna zosta¢ okreslona na etapie przygotowania dokumentacji
projektowej w oparciu o ustalenia z Inwestorem oraz w oparciu o program funkcjonalno-|
uzytkowy.

135 300

7804

Usunigcie luksferéw i montaz okien trzyszybowych o U=0,9 W/m?K . Jako okna
kwalifikowane przyjeto: 7 okien o catkowitej powierzchni 86,81 m2.

96 103

2841

Modernizacja polegajgca na ociepleniu $ciany pomiedzy ogrzewang czescig kosciota a
nieogrzewang czescig nad zachrystig. Ocieplenie styropianem o gr. 13 cm i wsp.
lambda = 0,032 W/mK. Catkowita powierzchnia do ocieplenia to 250 m2.

75000

1013

Modernizacja polegajgca na ociepleniu $ciany pomiedzy ogrzewang czescig kosciota a
nieogrzewang czescia wiezy. Ocieplenie styropianem o gr. 13 cm i wsp. lambda =
0,032 W/mK. Catkowita powierzchnia do ocieplenia to 100 m2.

30 000

339

Ocieplenie stropodachu wetng mineralng gr. 22 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta lambda = 0,038 W/mK. Catkowita powierzchnia do ocieplenia to 836,88 m2.
Nalezy uwzgledni¢ prace dodatkowe, odtworzeniowe i przygotowawcze.

418 440

11272

Ocieplenie podtogi na gruncie w czesci piwnicy styropianem o gr. 9 cm o wsp. lambda
= 0,038 W/mk. Catkowita powierzchnia do ocieplenia to 38,0 m2. W kosztach ujeto
usuniecie warstwy podtogi, wykonanie ocieplenia, oraz prace odtworzeniowe posadzki.

14 489

931

Wymiana okien na nowe trzyszybowe o wsp. przenikania ciepta U = 0,9 W/m2K. Jako
okna kwalifikowane przyjeto: 8 okien o catkowitej powierzchni 88,56 m2.

98 036

57

Drzwi zewngtrzne stalowe klasyfikujace si¢ do wymiany: 6 sztuk o catkowitej
powierzchni 33,27 m2.

49 905

247

Zastgpi¢ istniejacy Aparat grzewczo - wentylacyjny z nagrzewnicg wodng 2001, nowym
wydajniejszym. Nalezy zainstalowac licznik ciepta na potrzeby weryfikacji zuzycia. W
podpiwniczeniu uzytkowanym zainstalowa¢ ogrzewanie podiogowe i pompe ciepta
powietrzng na potrzeby c.o i c.w.u, zamontowac¢ termostaty i wymienic¢ istniejgce
grzejniki na nowe

54 694

2836

SUMA

980 650,6

28 089,87

Dodatkowo zaleca si¢ modernizacje oswietlenia zgodnie z audytem oswietleniowym oraz montaz instalacji

8.2.

8.3.

Dalsz

aR LN

fotowoltaicznej zgodnie z audytem fotowoltaicznym

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét i dokumentacji wyniesie: 980 650,64 zt
Optymalny udziat Srodkéw wiasnych inwestora: 196 130,13 zt
Kredyt bankowy: 784 520,51 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 56 179,73 zt
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii 28 089,87 zi/rok
Czas zwrotu naktadow SPBT 34,91 lat

Dalsze dziatania

e dziatania inwestora obejmuja:

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét

. Realizacja robét i odbiér techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng do banku

Ocena rezultatéw przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

20,00%
80,00%
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod

Obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zestawienie wynikéw obliczenh ciepta na potrzeby na cele grzewcze
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto - stan wyjsciowy i wariant W-1
Dane klimatyczne

Dokumentacja techniczna budynku

Zdjecia

Obliczenie zapotrzebowania na energie pomocniczg

Obliczenia zapotrzebowania energii na o$wietlenie i fotowoltaike
Obliczenie efektu ekologicznego

Obliczenia zapotrzebowania na energie pierwotng

Faktura za energie elektryczng i energie cieplng
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Zatacznik 1
Obliczenie wspofczynnikoéw przenikania ciepta dla przegréod przed termomodernizacja (U)
_ Grubo$é A R U, Uk
Nr Typ Opis warstw m P . BT
1 Sciana zewnetrzna |- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
- styropian 0,100 0,040 2,500
- cegta ceramiczna petna 0,420 0,770 0,545
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Rsi+Rse 0,550 0,170
3,252 U= 0,31
2 |Stropodach - dachowka ceramiczna 0,020 0,820 0,024
- petne deskowanie 0,020 0,160 0,125
- pustka powietrzna/ konstrukcja no$na 0,500 - 0,160
- folia 0,002 0,200 0,010
- elementy prefab. 0,050 0,250 0,200
- tynk cem. - wap. 0,020 0,820 0,024
R¢i*+Ree 0,612 0,140
0,684 |U= 1,46
3 |Strop nad - warstwa wykonczeniowa 0,020 1,000 0,020
nieogrzewang piwnicg |- ptyta zelbetowa 0,150 1,700 0,088
Rsi+Rsi 0,340
0,448 |U= 2,23
4 |Sciana pomiedzy - tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
kosciotem a pustkg - cegta ceramiczna petna 0,450 0,770 0,584
nad zachrystig Rsi+Rsi 0,260
0,863 |U= 1,16
5 |Sciana pomiedzy - tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
koSciotem a wiezg - cegta ceramiczna petna 0,540 0,770 0,701
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Rsi+Rsi 0,260
0,998 |U= 1,00
6 |Strop pod -wylewka betonowa 0,080 1,100 0,073
nieogrzewang czgscig |-styropian 0,100 0,040 2,500
- ptyta zelbetowa 0,150 1,700 0,088
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Rsi+Rsi 0,200
2,88 |U= 0,35
7 |Podioga na gruncie - |- warstwa wykonczeniowa 0,025 1,000 0,025
do ocieplenia -beton 0,400 1,000 0,400
- lepik asfaltowy 0,002 0,180 0,008
- papa 0,005 0,180 0,028
- chudy beton 0,150 1,050 0,143
-piasek 0,200 2,000 0,100
Rsi+Rsi 0,210
0,91 (U= 1,09
8 |Podtoga na gruncie - warstwa wykonczeniowa 0,025 1,000 0,025
-beton 0,400 1,000 0,400
- lepik asfaltowy 0,002 0,180 0,008
- papa 0,005 0,180 0,028
- chudy beton 0,150 1,050 0,143
-piasek 0,200 2,000 0,100
Rsi+Rsi 0,210
0,91 (U= 1,09




Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd po termomodernizacji (U) 34
. Grubos¢ R U, Ug
Nr Typ Opis warstw m e PO Wik
1 Sciana zewnetrzna |- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
- styropian 0,100 0,040 2,500
- cegta ceramiczna petna 0,420 0,770 0,545
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
RsitRse 0,550 0,170
3,252 = 0,31
2 |Stropodach - dachowka ceramiczna 0,020 0,820 0,024
- petne deskowanie 0,020 0,160 0,125
- wetna mineralna 0,220 0,038 5,789
- pustka powietrzna/ konstrukcja no$na 0,280 - 0,160
- folia 0,002 0,200 0,010
- elementy prefab. 0,050 0,250 0,200
- tynk cem. - wap. 0,020 0,820 0,024
Rsi+Rse 0,612 0,140
6,473 |U= 0,15
3 |Strop nad - warstwa wykonczeniowa 0,020 1,000 0,020
nieogrzewang piwnicg |- ptyta zelbetowa 0,150 1,700 0,088
Rsi+Rsi 0,340
0,448 |U= 2,23
4 |Sciana pomiedzy - tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
kosciotem a pustkg - cegta ceramiczna petna 0,450 0,770 0,584
nad zachrystig - styropian grafitowy 0,130 0,032 4,063
Rsi+Rsi 0,260
4,925 (U= 0,20
5 |Sciana pomiedzy - tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
kosciotem a wiezg - cegta ceramiczna petna 0,540 0,770 0,701
- styropian grafitowy 0,130 0,032 4,063
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Rsi+Rsi 0,260
5,060 |U= 0,20
6 |Strop pod -wylewka betonowa 0,080 1,100 0,073
nieogrzewang czescig |-styropian 0,100 0,040 2,500
- ptyta zelbetowa 0,150 1,700 0,088
- tynk cem. - wap. 0,015 0,820 0,018
Rsi+Rsi 0,200
2,88 |U= 0,35
7 |Podtoga na gruncie -  |-warstwa wykonczeniowa 0,020 1,100 0,018
do ocieplenia -wylewka 0,030 1,000 0,030
-wylewka z przewodami grzejnymi 0,065 1,000 0,065
-folia PE 0,003 0,200 0,015
-styropian 0,110 0,038 2,895
-wylewka 0,100 1,000 0,100
R¢i*+Rge 0,328 0,210
3,33 [Ue= 0,30
8 |Podtoga na gruncie - warstwa wykonczeniowa 0,025 1,000 0,025
-beton 0,400 1,000 0,400
- lepik asfaltowy 0,002 0,180 0,008
- papa 0,005 0,180 0,028
- chudy beton 0,150 1,050 0,143
-piasek 0,200 2,000 0,100
Rsi+Rsi 0,210
0,91 U= 1,09




Strum

ienie powietrza wentylacyjnego

Stan istniejacy
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Zatacznik nr 2

Podstawa okreslenia

Stumien powietrza

Lp. Pomieszczenia strumienia Norma, wym/h e
1 2 3 4 5
1 |Wentylacja mechaniczna wg projektu technicznego 0,37 2000
wywiewna
2 wentylac;g naturalna, wg projektu technicznego 0,40 500,00
grawitacyjna
Razem 2 500,00
Ogotem Y= 2 500,00




| Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody Q ,ng

Vwi
A
Cw
Pw
Oy
6o
kr

tr

Qurna =V " A " Cw Py (9“' — 8 )- kR :

Qu g =

Dane wej$ciowe

KWhirok

0,40  |dm/(m* dzien)
200,0 |m?
419 [kJ/(kg K)
1 kg/dm®
55 °c
10 °c
0,55
365 dzien
Tz /3600 KWhirok

Ze wzgledu na specyfike obiektu przyjmuje sie wspotczynniki bardziej
adekwatne do zuzycia w budynkach koscielnych

energia uzytkowa

7.5. Przedsiewziecie termomodernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzy

/tkowej

Jednostki Stan istniejgcy Stan po modernizacji
. Podgrzewacz powietrzna pompa
System przygotowania c.w.u. .
elektryczny ciepta
1. |Jedn. dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode V,, am¥md 0,40 0,00 0 ‘ 0,40
m/m
2. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze A m 780,18 780,18
3. Obliczeniowa temperatura wody w zaworze Bcw °c 55 55
4. |Temperatura wody przed podgrzaniem [s1Y °c 10 10
5. |Wspotczynnik korekeyjny kg 0,55 0,55
6. [liczba dni w roku tr 365 365
7. |Obliczeniowe zuzycie wody \Y m%/rok 62,65 62,65
8. Zuzycie wody na podstawie pomiaru z roku 2016 i m¥rok
2017
9.
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
10. Quung=Var A Cy*Pu*(Bo-B0) K /3600 kWh/rok 3281,2 3281,2
11. | Zrédta energii do przygotowania cwu . |Neodnawian | oz | Nieodnawiaine | OZE
12. |Udziat odnawialnych zrédet energii %
13. | Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania  nyyg - 0,96 2,60
14. | Srednia roczna sprawno$é przesytu Nwa - 0,60 0,60
15. | Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji Nws - 0,85 0,85
16. | Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania nye 1 1
17. | Srednia roczna sprawnos¢ catkowita Nwtot 0,490 1,326
| 18. | Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego  Qyw kWhirok 6701,79 0 24745
19. GJ/rok 24,13 0 8,91
20. |Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta kWh/rok 6701,79 247451
21, korncowego Quw GJ/rok 24,13 8,91
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
16. |Jednostkowe dobowe zuzycie cieptejwody ~ VCW | dm®os d 15,00 15,00
17. [llo$¢ uzytkownikdw L oséb 10 10
18. |Czas uzytkowania T godz 10 10
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w N
19. | budynku aner= Uge/ (121000) m’h 0015 0,015
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
1 1
20 |owu, Ny=9,32:U%% >3 >3
21. | Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody GUim® 0.189 0189
m s ’
Qowjed = CuPur(Bcw-80)/10°
22. |Wspotczynnik akumulacyjnosci o) 0,200 0,200
23. |Wspdtczynnik redukeji  w = 1/((Nh-1). ¢ +1) 0,537 0,537
) Maksymalna moc na potrzeby c.w.u. W 224 224
" Pew max = Visr QewjeaNn-w - 10%3600 ’ ’
25, Srednia moc na potrzeby c.w.u. Doy &= KW 0,42 0,42

Gew max /Nh
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Q, GJ/a
1 33,73 78,84
2 34,57 82,68
3 34,77 83,57
4 37,89 98,02
5 73,03 272,99
6 74,06 278,25
7 77,12 293,98
8 85,67 338,07
9 109,07 459,22
10 109,07 459,22
stan obecny 109,07 459,22

SUMA

Zatacznik nr 4
stan istniejgcy wariant 1 wariant 2 wariant 3 wariant 4
QH,nd QH,nd QH,nd QH,nd
moc kW QH,nd GJ/rok moc kW GJirok moc kW GJirok moc kW GJirok moc kW GJ/rok
109,07 459,22 33,73 78,84 34,57 82,68 34,77 83,57 37,89 98,02
109,07 459,22 33,73 78,84 34,57 82,68 34,77 83,57 37,89 98,02
wariant 5 wariant 6 wariant 7 wariant 8 wariant 9
QH,nd QH,nd QH,nd QH,nd
moc kW QH,nd GJ/rok moc kW GJirok moc kW GJirok moc kW GJirok moc kW GJirok
73,03 272,99 74,06 278,25 77,12 293,98 85,67 338,07 109,07 459,22
73,03 272,99 74,06 278,25 77,12 293,98 85,67 338,07 109,07 459,22
wariant 10

moc kW QH,nd GJ/rok

109,07 459,22

109,07 459,22
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stan wyjsciowy 38
Obliczenia wspéiczynnika strat ciepta przez przenikanie Zatacznik nr 5
Przegroda Am? U W/m?K] by AU by [WIK]
Okna - NW 44,28 2,00 1 88,56
Okna - SE 44,28 2,00 1 88,56
Luksfer NW 25,82 5,00 1 129,08
Luksfer SE 51,00 5,00 1 255,00
Luksfer NE 10,00 5,00 1 50,00
Sciana pomiedzy kosciotem a pustkg nad zachrystig 250,00 1,16 04 115,91
Sciana pomiedzy kosciotem a wiezg 100,00 1,00 04 40,08
Drzwi zewnetrzne 33,27 2,00 1 66,54
Sciana zewnetrzna 401,70 0,31 1 123,52
Stropodach 836,88 1,46 1 1223,90
Strop nad niegrzewang piwnicg 38,00 2,23 05 42,39
Strop pod czescig nieogrzewang 123,00 0,35 09 38,45
278286 Suma: 2261,99
[Podtoga na gruncie A [m2] P [m] B'[m] Ai P liczymy po wymiarach zewnetrznych [Podtoga na grun A [m2] P [m] B'[m]
824,64 150,272 10,98 38,00 10 7.60
-| AU, b, -
Ui WimK) UoWim?K] S INTRSTY™ o Utwint] | UWim | B | N azaa
1,09 0,33 0,6 163,351 1,09 0,50 0,6 11,499
£ (b AU = 163,35 3, by A U) = 11,50
B'=A/(0,5'P)= 10,98 B'=A/(0,5P)= 7,60
w= 0,55 grubosé sciany fundamentowej 0 grubosé $ciany fundamentowej
= 2 przewodnosé cieplna w zaleznosci od rodzaju gruntu (glina i it = 1,5; piasek i zwir = 2,0; lita skata = 3,5) 2 przewodnosé cieplna w zaleznosci od rodzaju gruntu
Ry= 0,17 opér przejmowania wewnetrzny 0,17 opdr przejmowania wewngtrzny
R= 0,04 opoér cieplny warstw izolacji podiogi na gruncie 0,04 opér cieplny warstw izolacji podiogi na gruncie
Rye= 0,04 opér przejmowania zewnetrzny 0,04 opér przejmowania zewnetrzny
d=wHA(Rg+R+Re) 1,042 d=WH+A(Rs+R*+Rge) 0,492
= 314 = 314
(2M)/TTB'+d, 0,113 (2N)/mB'+d, 0,164
(BYdy)+1 34,07 (BYd)+1 49,48
In(TBYdy)+1 3,53 In(BYdy)+1 3,90

JEZELI d>B' to

JEZELI d<B' to

0=(2NmB+dt)*(In((TTBY/dy)+1)) WimK
Ug=N((0,457*B)'+dt) WimK

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikani

- mostki cieplne

Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Hy

Ye [W/mK] wg
Mostek ciepiny EN ISO lo [m] by Yelobyi  [WIK]
14683:2007
dach 0,2 150,27 1 30,05
naroza wkleste 0,05 72,48 1 3,62
naroza wypukle -0,1 181,20 1 -18,12
podokiennik, oscieze 0,2 173,15 1 34,63
nadproze, podokiennik, oscieze drzwi 0,2 57,08 1 11,42
Suma: 61,60

2498,43

JEZELId2B'to +at)(in((mBYd)+1) [ 064 wimik
JEZELI di<B'to I;=N((0457°B)+d) [ 050 wimik

Obliczenia wspotezynnika strat ciepta przez wentylacie

Wentylacja naturalna, grawitacyina

bie V.
Vo (M%) | Viern [m¥s] beta ry Ca [ [ P Voo Y] | Vo [ms] [ o Ga (K] | "2 C2 Bt Voo
500,00 0,139 0,55 1200 91,67 2000 0,556 1 1200 666,7
Kubatura vV, =V Kubatura v, -V
wentylowana “‘f;a/s] " beta a Gy MK 'Bc'b[%’\(/]"-l’"" ventyonana |~ Vit Do o 60 LK) r.c.lm%ua,z,mn
Vinf [m’] Vxexm’]
V wentylowana = 6 657,40 100,00 0,028 055 1200 18,3 400,00 0,111 1 1200 133,3
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje Hye 909,97 WK
Roczne ie ciepta do ia i
- Q Q. [kWhim- POWIERZCHNIA UZYTKOWA
Miesiac Qe [°C1 Qe [°C] Aot - Qe [K] tu [h/m-c] [kwm‘;n_c] ° [C] ogrzewana wysokos¢  kubatura
| 12,0 1,0 13,0 744 24164,9 88012
1 12,0 1,0 13,0 672 21826,3 79495 piwnica 161 2,10 338,1
n 12,0 33 87 744 161719 5890,0 parter 123 75 9225
v 12,0 76 44 720 7915,0 2882,8 12,0 parter 2 75,2 75 564,0
v 12,0 12,0 0,0 744 18,6 6.8 parter 3 420,976 1148 4832,8
Vi 12,0 12,0 0,0 720 18,0 6,6 780,2 6657,4
vil 12,0 12,0 0,0 744 18,6 6.8
Vil 12,0 12,0 0,0 744 18,6 6.8
X 12,0 12,0 0,0 720 18,0 6,6
X 12,0 6,6 54 744 10037,7 3655,9
XI 12,0 38 8,2 720 14750,8 5372,4
Xl 12,0 07 113 744 21004,8 76503  |W9 PN-EN-12831
moc 12,0 20 32,0 80 29,1 109,07 (kW




stan wyj$ciowy

39

Powierzchnia okien m? na kierunku
NW [ s Ne | sw
57,19 | eo7s | 500 | 0,00
Obliczenia zyskow ciepta od promieniowania stonecznego Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta
. INW ISE INE Isw Q [kWh/m|
i @ F F, Qg [KWh/m-] ) ) /m-c] [~
Miesige [kKWhim?) kWhm? | [kwWhim?) [kWhim?) = g B il 1o WM AT | e [himee] ol
| 19,38 39,1 19,4 38,2 1511,0 744 2437,9
I 21,56 37,7 216 36,7 1524,8 672 2202,0
1] 47,84 81,0 49,2 72,0 3316,9 744 2437,9
v 74,40 94,8 76,5 88,3 4320,6 720 2359,3
v 96,28 126,1 102,4 117,5 5690,3 744 2437,9
\4 112,64 1279 116,5 120,7 6126,1 720 2359,3
0,7 0,75 0,77 0,95 4,2 780,18
Vi 105,24 125,7 111,5 115,9 5893,8 744 2437,9
Vi 89,13 110,7 90,7 106,8 5099,1 744 2437,9
IX 59,28 72,9 58,7 75,0 3368,9 720 2359,3
X 35,98 55,6 35,9 57,7 23489 744 2437,9
X1 18,65 26,9 18,7 27,0 1165,0 720 2359,3
Xi 15,70 213 15,7 20,7 945,0 744 2437,9
Catkowita pojemnosé cieplna Cc= 295828431 (J/K
wg PN-EN-ISO 13790 Stata czasowa budynku: t= 24,11 h
Parametr numeryczny: ay= 2,607
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qu g Zatacznik nr 5 c.d.
Miesiac Qun[Whimg) | Gton [‘;}N“’ gy Pitgn Qs [kWhIm-0]
| 32966,1 3949 0,120 0,997 29029
I 29775,8 3727 0,125 0,996 26064
1} 22061,9 5755 0,261 0,978 16434
\% 10797,8 6680 0,619 0,867 5006
\ 254 8128 320,531 0,003 1
\Y 245 8485 345,771 0,003 0
Vil 254 8332 328,556 0,003 0
Vil 254 7537 297,218 0,003 0
1X 245 5728 233,418 0,004 2
X 13693,6 4787 0,350 0,957 9113
XI 20123,2 3524 0,175 0,991 16631
Xl 28655,1 3383 0,118 0,997 25282
SUMA 127561 459,22|1GJ
[kWh/rok]
Obliczanie Hve na potrzeby obli i j g PN-EN-12831:2009
Strumien powietrza Infiltracja
pow. uzytkowa 780,18 e= 0,02
kubatura 6 657,40 e= 1
krotnos¢ 05 n50= 7
Vmin 3328,70 m3/h Vinf 1864,07 m3/h
Vmax = 3328,70 m3/h
Ol wg PN-EN-12831 wg PN-EN-12831
Htr W/K Hve W/K frh
24984 910,0 0
FT kw FV kW FRH kW FHL kw
moc 0 -20 12,0 32 79,95 29,12 0,00 109,07
109,07 moc
459,22 energia
c OSC 109,07 moc
459,22 energia




stan po termomodernizacji 40
Obliczenia wspéiczynnika strat ciepta przez przenikanie Zatacznik nr 5
Przegroda Am? U W/m?K] by AU by [WIK]
Okna - NW 44,28 0,90 1 39,85
Okna - SE 44,28 0,90 1 39,85
Luksfer NW 25,82 0,90 1 23,23
Luksfer SE 51,00 0,90 1 45,90
Luksfer NE 10,00 0,90 1 9,00
Sciana pomiedzy kosciotem a pustkg nad zachrystig 250,00 0,20 04 20,30
Sciana pomiedzy kosciotem a wiezg 100,00 0,20 04 7,90
Drzwi zewnetrzne 33,27 1,30 1 43,25
Sciana zewnetrzna 401,70 0,31 1 123,52
Stropodach 836,88 0,15 1 125,53
Strop nad niegrzewang piwnicg 38,00 2,23 05 42,39
Strop pod czescig nieogrzewang 123,00 0,35 09 38,45
278286 Suma: 559,18
[Podtoga na gruncie A [m2] P [m] B'[m] AP liczymy po wymiarach zewnetrznych [Podtoga na grun A [m2] P [m] B'[m]
824,64 150,272 10,98 38,00 10 7,60
-| AU, b, -
U WimK] UWinfK] bo aun wia] e Ui | UdWim'K) il | BN 12
1,09 0,33 06 163,351 0,30 0,23 0,6 5,284
Z; (b A U) = 163,35 % (b A U) = 5,28
B'=A/(0,5'P)= 10,98 B'=A/(0,5P)= 7,60
w= 0,55 grubosé sciany fundamentowej 0 grubosé $ciany fundamentowej
= 2 przewodnosé cieplna w zaleznosci od rodzaju gruntu (glina i it = 1,5; piasek i zwir = 2,0; lita skata = 3,5) 2 przewodnosé cieplna w zaleznosci od rodzaju gruntu
Ri= 0,17 opér przejmowania wewnetrzny 0,17 opér przejmowania wewnetrzny
R= 0,04 opoér cieplny warstw izolacji podiogi na gruncie 237 opér cieplny warstw izolacji podiogi na gruncie
Rye= 0,04 opér przejmowania zewnetrzny 0,04 opér przejmowania zewnetrzny
d=WHA(R#R+Rq0) 1,042 d=WHA(RRR,,) 5,157
= 3,14 = 3,14
(2N)/mB'+d, 0,113 (2N)mB'+dy 0,138
(BYdy)+1 34,07 (BYdy)+1 563
In(TBYdy)+1 3,53 In(BYdy)+1 173

JEZELI d>B' to

0=(2NmB+dt)*(In((TTBY/dy)+1)) WimK
Ug=N((0,457*B)'+dt) WimK

JEZELI d<B' to

JEZELId2B'to oty (in(mBYd)+1) [ 028 wimik
JEZELI di<B'to Ii=N((0457°B)+d) [ 028 |wimik

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikani

- mostki cieplne

Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Hy

Ye [W/mK] wg
Mostek ciepiny EN ISO lo [m] by Yelobyi  [WIK]
14683:2007
dach 0,2 150,27 1 30,05
naroza wkleste 0,05 72,48 1 3,62
naroza wypukle -0,1 181,20 1 -18,12
podokiennik, oscieze 0,15 173,15 1 2597
nadproze, podokiennik, oscieze drzwi 0,15 57,08 1 8,56
Suma: 50,08

777,90

Obliczenia wspotezynnika strat ciepta przez wentylacie

Wentylacja naturalna, grawitacyina

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

ra Cabyg 1 Vie,1, fa C, Tg Cabye 1 Vie 1
Vo MYl | Viginms] beta raca UKL |27 e Vau  [MY] | Vig 10 [mPls] Des L J/(am;K)] Wk
500,00 0,139 0,55 1200 91,67
2000,00 0,556 0,0825 1200 55,00
Kubatura vV, =V
wentylowana w‘;;%] inf beta 1o ca [mK)] | ™% IEWZ/’\(/]VB,ZNV\
Vinf [m*]
V wentylowana = 6 657,40 100,00 0,028 0,55 1200 18,3
Ve 13l | Vieon =V b raCa T2 Cabusy Vie o mn
200,00 0,056 0,33 1200 22
ra C, Ta Cabie 1V,
0 Vv, 3, b, aba a CaDve1 Vve1,mn
win[ms]| b ey
0,00 0,000 0,67 1200 0,00
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje Hye 276,27 WK
Kubatura | Viez, = o faCa | raCabiezViezmn
wentylowana o [ms] ve.2 W(mK)] [WIK]
Vinf [m*]
L . 400,00 0,111 0,67 1200 89,3
Roczne ciepta do i
e Q Qe [kWh/m- POWIERZCHNIA UZYTKOWA
Miesiac Qe [°C1 Qe [°C] Aot - Qe [K] tu [h/m-c] [kwm‘;n_c] ° q ogrzewana wysokos¢  kubatura
| 12,0 1,0 13,0 744 7523,8 2672,1
[ 12,0 1,0 13,0 672 67957 24135 piwnica 161 2,10 338,1
n 12,0 33 8,7 744 50352 1788,2 parter 123 75 9225
v 12,0 76 44 720 2464,4 8752 12,0 parter 2 752 75 564,0
\Y 12,0 12,0 00 744 58 21 parter 3 420,976 11,48 48328
\ 12,0 12,0 0,0 720 56 2,0 7802 6657.4
Vil 12,0 12,0 00 744 58 21
Vil 12,0 12,0 00 744 58 21
X 12,0 12,0 0,0 720 56 2,0
X 12,0 6,6 54 744 31253 1109,9
XI 12,0 38 82 720 4592,7 1631,1
Xl 12,0 07 13 744 6539,9 23226 W9 PN-EN-12831
moc 12,0 20 32,0 25 88 33,73 kW




stan po termomodernizacji

41

Powierzchnia okien m? na kierunku
NW [ s Ne | sw
57,19 | eo7s | 500 | 0,00
Obliczenia zyskow ciepta od promieniowania stonecznego Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta
. INW ISE INE Isw Q [kWh/m|
i c F F, Qg [KWh/m-] ) ) /m-c] [~
Miesiqe [kKWhim?) kWhm? | [kwWhim?) [kWhim?) = g - il 1o WM AT | e [himee] ol
| 19,38 39,1 19,4 38,2 1511,0 744 2437,9
I 21,56 37,7 216 36,7 1524,8 672 2202,0
1] 47,84 81,0 49,2 72,0 3316,9 744 2437,9
[\ 74,40 94,8 76,5 88,3 4320,6 720 2359,3
v 96,28 126,1 102,4 117,5 5690,3 744 2437,9
\4 112,64 1279 116,5 120,7 6126,1 720 2359,3
0,7 0,75 0,77 0,95 4,2 780,18
Vi 105,24 125,7 111,5 115,9 5893,8 744 2437,9
Vi 89,13 110,7 90,7 106,8 5099,1 744 2437,9
IX 59,28 72,9 58,7 75,0 3368,9 720 2359,3
X 35,98 55,6 35,9 57,7 23489 744 2437,9
X1 18,65 26,9 18,7 27,0 1165,0 720 2359,3
Xi 15,70 213 15,7 20,7 945,0 744 2437,9
Catkowita pojemnosé cieplna Cc= 295828431 (J/K
wg PN-EN-ISO 13790 Stata czasowa budynku: t= 77,95 h
Parametr numeryczny: ay= 6,197
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa Qg Zatacznik nr 5 c.d.
Miesiac Qun[Whimg) | Gton [‘;}N“’ gy Pitgn Qs [kWhIm-0]
| 10195,9 3949 0,387 0,998 6255
I 9209,2 3727 0,405 0,998 5490
1} 68234 5755 0,843 0,923 1512
\% 3339,6 6680 2,000 0,497 20
v 78 8128 1036,365 0,001 0
Vi 76 8485 1117,972 0,001 0
Vil 78 8332 1062,312 0,001 0
viil 78 7537 960,986 0,001 0
IX 76 5728 754,705 0,001 2
X 42352 4787 1,130 0,803 391
XI 6223,8 3524 0,566 0,987 2745
Xl 8862,6 3383 0,382 0,998 5486
SUMA 21901 78,84(GJ
[kWh/rok]
Obliczanie Hve na potrzeby j g PN-EN-12831:2009
Strumien powietrza Infiltracja
pow. uzytkowa 780,18 e= 0,02
kubatura 6 657,40 e= 1
krotnos¢ 05 n50= 7
Vmin 3328,70 m3/h Vinf 1864,07 m3/h
Vmax = 3328,70 m3/h
Ol wg PN-EN-12831 wg PN-EN-12831
Htr W/K Hve W/K frh
7779 276,3 0
FT kw FV kW FRH kW FHL kw
moc 0 -20 12,0 32 24,89 8,84 0,00 33,73
33,73 moc
78,84 energia
c OSC 33,73 moc
78,84 energia




todz Dane z wybranej stacji meteorologicznej Wh/m2/m-c
M MDBT | MINDBT [ MAXDBT| MSKYT ITH IDH ISH I_N__90 I_NE_90 I_E__90 I_SE_90 1_S_90 1_SW_90 I_W__90 I_NW_90 | M
1 -1 -12,5 7,4 -11.1 27962 8582 19379 19379 19379 22642 39114 46632 38185 21986 19379 1
2 -1 -12 7,9 -10,3 31503 9991 21512 21512 21555 26219 37684 43624 36705 25533 21564 | 2
3 3,3 -7,3 14,3 -7.1 73137 26236 46900 46900 49201 63803 81044 86490 71980 56429 47836 | 3
4 7,6 -1,6 20,1 -1,6 99324 28615 70709 70721 76489 87704 94772 93453 88266 81626 74400 | 4
5 13,5 -0,9 27,7 4,7 155522 70624 84898 86539 102373 120847 126100 118333 117515 110467 96278 | 5
6 16,6 7 28,5 8,5 150700 49804 100895 104166 116463 128500 127942 117985 120706 120680 112641 | 6
7 17,5 8,4 32,2 9,6 146603 51205 95397 97906 111506 125179 125694 115458 115875 113806 105242 | 7
8 17,9 7,8 34,3 10,2 124786 41757 83029 83293 90729 103247 110736 109926 106784 99320 89127 | 8
9 12,9 2,9 25,9 52 76655 19231 57424 57424 58735 64857 72927 78571 74994 66702 59278 | 9
10 6,6 -4,4 18,1 -2,8 51570 15902 35668 35668 35922 42172 55594 64958 57727 43718 35976 (10
11 3,8 -3,8 10,9 -3,8 22963 4312 18650 18650 18650 20378 26851 30334 26973 20464 18650 |11
12 0,7 -6,2 10 -7,6 17769 2070 15698 15698 15698 16388 21272 23201 20734 16008 15698 |12
N
2
o
o
N
2
=
3
-
o

v
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Obliczenie zapotrzebowania na energie pomocniczg

| Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg - przed modernizacja

A 780,18 m?
|System ogrzewania
moc urzgdzen pom. [kW]
0 el H,i tel,
[W/m?] [h/rok]
pompa obiegowa 0,15 4700
regulacja wezta cieplnego 0,090 8760
Eet.pom 1 = 1038,18 [kWh/rok]
System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jel,w,i tel,i
[W/m?] [h/rok]
pompa cyrkulacyjna 0,040 7300
Eetpomw = 47,0 [kWh/rok]
RAZEM: 1085,19 [[kWh/rok]

| Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza - po modernizacji

[System ogrzewania

moc urzgdzen pom. [kW]

0 QelH,i tel,
[W/m?] [h/rok]
pompa obiegowa 0,150 4700,0
regulacja wezta cieplnego 0,090 8760,0
pompa obiegowa - ogrzewanie podtogowe 0,500 6700,0
Eelpomn = 1138,69 [kWh/rok]
System przygotowania cieptej wody uzytkowej
moc urzgdzen pom. [kW]
0,1170 Jel,w,i tel,
[W/m?] [h/rok]
pompa cyrkulacyjna 0,150 8760
Eelpomw = 262,8 [kWh/rok]
RAZEM: 1401,49 [[kWhrok]

49

Zatgcznik nr 9
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Zatacznik nr 10

Obliczenia zapotrzebowania energii na o§wietlenie i fotowoltaike

W oparciu o Audyt fotowoltaiczny wykonany przez mgr inz. Pawet Kunicki — Audytor Efektywnosci
Energetycznej- Allando sp. z 0.0. stwierdza si¢ mozliwo$¢ montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy 15
kWp. Wg audytu mozliwe jest uzyskanie 10 784 kWh uzysku rocznie.

Wyliczony uzysk z instalacji fotowoltaicznej wynosi: 10 784 kWh/rok
Oszczedno$¢ kosztow na skutek montazu instalacji fotowoltaicznej wynosi: 1438,25 zt/rok
koszt: 107100,00 zt

W oparciu 0 AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO w budynku, wykonany przez mgr inz. Pawta
Kunickiego - Allando sp. z 0.0. Stwierdza si¢ mozliwo$¢ wymiany zrodet $§wiatta i opraw na rozwigzania
oparte na technologii LED.

Efektywno$¢ energetyczng modernizacji oswietlenia polegajaca na wymianie zarowek na LED
przedstawiono ponize;j:

Zapotrzebowanie na energi¢ na cele o§wietlenia przed modernizacja: 2987,6 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na moc el. na potrzeby o$wietlenia przed modernizacja: 6,79 kW
Zapotrzebowanie na energi¢ na cele o§wietlenia po modernizacji: 1815,44 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na moc el. na potrzeby o$wietlenia po modernizacji 4,125 kW
oszczednosci kosztow wynikajace z modernizacji oswietlenia = 812,0 z1

Koszty kompleksowej modernizacji instalacji wynosza: 19052,70 zt

SPBT: 23,5 lat
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Zalacznik nr 11

Obliczenie wielkosci redukcji emisji w wyniku realizacji przedsigwzigcia modernizacyjnego przy wykorzystaniu
wartosci opatowej (WO) i wskaznikow emisji CO, (WE) stosowanych do raportowania w ramach Wspélnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji.

Tabela 1. Obliczenia wielkosci redukcji emisji dla scenariusza bazowego

Ilos¢ nos$nika energii zuzytego w ciagu roku,

Energia chemiczna zawarta w

Obliczenia wielkoSci emisji

Mg/rok lub Nm3/rok ¥ nosniku energii, GJ /rok®
5 KONCOWY
Nosnik energii ) WARTOSC Rézmicah | WSKAZNIK | gviigya pRZED EFEKT
Stanprzed | Stanpo A | oparowa? I::i::’:;dc. Stan po e EMISII” | MODERNIZACJA EMISJA PO redukcji
modernizacja | modernizacji a 1 modernizacji (scenariusz MODERNIZAC)I ENNS)L
= o bazo
(Kol. 32,) kol. (gll/kﬁ :Sh (kol. :) kol | coz/cy wy) T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lekki olej opatowy - - 74,10 - - -
Gaz ziemny 56,10
Gaz plynny - - - - - - -
Ciepto sieciowe z
elektrocieptowni weglowej, 0,0207 682 103 579 93,46 63,77 9,64 54,13
gazowe;j 6
Wegiel kamienny - - - - 94,69 - - -
inny (fotowoltaika) - 38,8 38,8 0,224 - - 8,69 8,69
?;aigilieigrycma NieelaEsy 10,76 6,54 422 | 0224 241 1,46 0,95
Energia elektryczna
. 391 5,05 - 1,14 0,224 0,87 1,13 - 0,26
pomocnicza
Inny (pprzeptywowy 2413 200 | 2413 | 0224 5,40 - 5,40
podgrzewacz elektryczny)
Eit‘;g;a elektryczna (pompa - - 14,34 -14,34 0,224 - 321 | - 321
SUMA 721 90 631 72,45 6,75 65,70

% redukcji liczony w stosunku do scenariusza bazowego (X Kolumna 9 + X kolumna7 - 100%)

90,7%




Obliczenia oszczednosci energii pierwotnej

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
energii pierwotnej energii pierwotnej
przed modernizacjg |po modernizacji
[GJ] [GJ]
Ogrzewanie | 545,87 98,82
wentylacja
Cwu 72,38 26,72
en. Elek.tryczna 11,72 15,14
pomocnicza
oswietlenie 32,27 19,61
instalacja 0,00 -116,47
fotowoltaiczna
SUMA 662,24 43,82
Oszczednosé [GJ]= 618,41
Oszczednos¢ [MWh]= 171,781
szczednos¢ energii pierwotnej [%]= 93,38%
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Zatagcznik nr 13

faktury za energie cieplng i energie elektrycznag

Data wyslawienia: 2018-05-09
Crata dokonania dostawy towanu Mwiykonania wshugi: 2018-04-30
} Faktura
= nr
BELCHATOW
Fakiura: nr 19/04/2045

Sprzedawca: NP 7E9-18-40-231 MNabyweca: MIF TES1385357
Przadsighiorztwo Energstykl Cleping] Sp. z c.0. Rzymskokatlalicka Parafia P.W ., Mitosierdzia
w Betchatowis Bozego
ul. Whojska Paolskiega 132 wl. Sw. Faustyny Kowalskisj &
ST-400 Bedchatiw 97400 Bedohatdwr

13, [(44) 533 33 36, f=e (44) 533 3513
woren_pac-belchatow. pl

Konto bankowe:

PO BP S.A. Cantrum Korporacy|ne Piotrkdw Trybunalski
49 1020 3016 2104 0000 0001 1007

Fakiura wystawiona na podstawie umowynr: 234 zdnia 2001-10-31

Forma platnogei:  Przelew
Termin platnoéci: 2019-05-30

i Uk lad poim [ Adres oblektu p.u:‘tulproe.{' n poOpr= O
¥ Faustyny Kow alskis| B Hios TP 1 2015-03-27 2015-04-26
1286 186,30 20,90 5,50

ROZLICZENIE ZUEYCIA ENERG CIEPLNES

ar Hazw 8 bow aru Jm. [CTTS na jedn. | Wartodl natio K
| | I netto VAT %
A a
Grupa odbhiaredw - B1- JEDMNOCILONCWA LY TECZNCSS FUBL.
MARZED 2049
Energia ciepina CO E019-03-28 201 5-0d- [=%] 5,
Opiata 2rmisnna ra przesyt CO E019-03-28  2015-04- (=1 5,

Do zeptaty: 340,20 z#
Stowmie: trzysta cxterdriedci 2t dwadzistcia gr

Danuta Drzewosz

Cisoba upowainiona oo wy stavenis 1 aktuny
Szanowni Pafstwo, informujemy, iz na nasae] stronie inemetows| www pec-beichatow.pl najduja sie informacie dotyozmcs:
Pobcenia zaplaty - pozwoli ona na aulomatyezne preekazanie phatncd ol za otreywnane fakiury wprost z Pafistwe rachunku. Draekl usbudze
PEC Sp. za.a. bedde nadal dostarczal Panstwu fakiury, & bank zadba o berminowe mptacenie odpowisdnis] lkeoty. Wyatarczy zapewnic
adpowiednie Srodki na rachunky, & my zjmiemy sie reszig. aby skorzyatad z usiugl Polecenia zaplaty nalesy Sofyd w PEC, w Biurzs
Obstugs Klienta, stos owny druk - 2ooda na obeigfenie rachunku | dostepny w Biurze Obstugl Klienta PEC kinform acje dotyezacs prasnwy w
Usiigl e-Fakiura - doskonaly spos ok na szbki | wygodny obleg dekumantdw, & jednocmesnie ochrone Srodowiske. Jesl wyblerzecle
Fanetwo Usfugg e-Faktura, dodatkows oo mlesige abrgymacie wiadomos & sms z kwota i terminem platnoéc! oraz informacie, 2e takiura
iestjuz dostgpna na Panstwa skrgmee poctows). Prosimy o zapomenie sie z regulaminem Usiugi e-Fakiura, wypeinienie formularza
zgody Goskgpnego na stronie PEC Sp. 2.0, o. www pec-belchatow.pl oraz destarczenie go do naszege preedsigbiorstwa.
e-PEC - na stronie intamaiowa| www. pac-belchatow.pi w systamiz aPEC, ismleje modiwosd unskania informacdji o nalemodcach
i redicoaniach z= ciepta. Warunkiem jestuzskanis leginu | hasta do systemu. Szeeegdty pod tel, 44 633-33-38 wow. 330-332.

Praerwy w dostawie: hformacje donezsce praerw w dostawis ciepla publikowsane sg na bie2acs na stronfe www.pac- belchatow.pl
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Dene apdania: 19.03.201%

Rzymskokatolicka Parafia

Mitaslerdzia

Bozego-Kosciol

- ul.Sw.Faustyny Kowalskiej B
S7-400 Betchatow

BZ054048/0
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